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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NR SS-4 PRZYtACZE CIEPLNE PREIZOLOWANE ]
KOD CPV 45231100-6 OGOLNE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z BUDOW A RUROCIAGOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem specyfikacji technicznej /si/ wymagania dotyce wykonania i odbioru przygza cieplnego
preizolowanego dla przebudowy i rozbudowy budynkagazynu uzbrojenia na Mgowskie Centrum
Aktywnosci Lokalnej w Miagowie ul. Kopernika 2C.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaggavkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mopgnie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugoerinych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérychnisje pewné¢, ze
podstawowe wymaganiatla spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyatkech z déwiadczenia

i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbjorganizacji i harmonogram rob6t uwadjhiajacy
wszystkie etapy, w jakichedzie realizowana budowa sieci cieplnej z rur priexanych.

Instalacje przedstawione do badaowinny spetni& nastpujace warunki:

- zakaiczenie wszelkich rob6t morawych przy sieciach,

- wykonanie w sposob staly i uruchomienie instalelgktrycznej i doprowadzenie wody do obiektu,

- wykonanie i sprawdzenie dziatania anizer technicznych i ospetu instalaciji.

2. MATERIALY

2.1. RURY PREIZOLOWANE
Rury preizolowane o konstrukcji zespolonej (zzeinej) w odcinkach prostych z badedyfuzyjm i
instalacj alarmowy.
Preizolowane ksztailtki i uzbrojenie.
Elementy zicza: mufy, opaski,ckawy do hczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne, kompotyeizolacji
cieplnej do izolowania ztza.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Rury powinny by sktadowane w taki sposo6b, aby nie ulegaty defojomaé odksztalceniom miejscowym.
Nalezy uktada je na podkiadach o odpowiedniej szergiprozmieszczonych w odpowiednich ogsich,
maksymalnie co 5 m. Do podnoszenigwaé tasSm o szerokéci min. 10 cm. Nie dopuszczagdizywania
tancuchow, stalowych lin itp.
Ksztaltki naley sktadow& wg asortymentu i wymiaréw na réwnych powierzchhiaop. drewnianych
paletach i uktadatak, aby stykaty gijak najwiksz powierzchm.
Izolacja cieplna na kiwach rur i elementéw powinna byabezpieczona przed zawilgoceniem, ackorur
przewodowych zabezpieczone przed zanieczyszczeaokemrgtrza.
Rury i elementy z tworzyw sztucznych nglechront przed bezp&ednim promieniowaniem stonecznym.
Nie wolno wykonywa zadnych prac przy ruraggach w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego — B¥ p
temperaturze poaej —10C. W temperaturze parj °C nalezy zachowa szczegdla ostraznoié.
Komponenty pianki PUR naig przechowywa w pomieszczeniach zamktych, w temperaturze
pokojowej.

5. WYKONANIE ROBOT.

51. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA REALIZACJI _ SIECI

CIEPLOWNICZYCH PREIZOLOWANYCH

- Inwestor przygotowuacy kompletm dokumentag techniczm jest odpowiedzialny za przygotowanie
harmonogramu prac oraz za nadzér, koatroldbiér wykonanych prac.
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- Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny mans&éeci w sposob zgodny z projektem technicznym i
ewentualnymi zmianami w dokumentacji technicznejszélkie zmiany w projekcie sieci powinny dy
zatwierdzone przez Inwestora.

- Preizolowana sie cieptownicza powinna lfybudowana tylko na podstawie uzgodnionej dokumgintac
technicznej. Wszelkie nieztine odstpstwa od dokumentacji, wynikie w trakcie budowycsigowinny by
uwzgkdnione w dokumentacji powykonawczej.

- Szczeg6towe wytyczne transportu, roztadowywania kiadowania preizolowanych rur, ksztattek i
elementéw powinny hiyopracowane przez ich producenta i przedktadanestowowi przy zakupach rur i
elementoéw. Inwestor jest odpowiedzialny za odbdr,uprzednio przeprowadzonej kontroli, za transport
sktadowanie (na terenie okresowego sktadowanidézapdgrednio na placu budowy).

5.2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SIECI CIEPLOWNICZYCH PREIZOLOWANYCH

- Siet cieptownicza preizolowana powinna dypudowana w cakei jednolicie, bez mieszania innych
technologii budowy sieci, wedtug jednej z metodazsinej gtdwnie z przgfym systemem kompensowania
wydtuzen termicznych ruroaigow.
Rurochgi sieci podziemnej powinny byuktadane bezpoednio w gruncie, bez betonowych kanatéw czy
innych obudow.
Rurochgi sieci nadziemnej powinny byuktadane na podporach, stupach, estakadach beztkded/ch
ptaszczy ostonowych czy innych obudéw.
Dopuszczalne odlegdoi podstawowe podziemnych sieci cieptowniczych bikktow terenowych

Lp Rodzaje obiektow terenowych Obrys obiektu terezgo Odlegtéc
podstawowa [m]
1 | Budynki
- sie¢ osrednicy do DN 150 2,0
- sie¢ osrednicy od DN 200 do DN | maksymalny rzut obiektu
500 3,0
- siet o$rednicy powyej DN 500 5,0
2 | Przewody kanalizacyjne i wodagbwe | skrajnia rury, kanatu lub studni 2,0
3 | Sieci gazowe wg rozpamdzenia w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadasieci gazowe
4 | Kable ziemne elektroenergetyczne skrajnia kabla 0 1
5 | Napowietrzne linie energetyczne o
napkciu rzut poziomy skrajnego przewodu
- dolkVv linii 0,5
- powyzej 1 kV do 30 kV 4,0
- powyzej 30 kV do 110 kv 8,0
- powyzej 110 kv 15,0
6 | Kable, kanalizacja teletechniczna skrajnia kalkdaatu lub studni 1,0
7 | Stupy linii elektroenergetycznych o
napkciu do 1 kV, telekomunikacyjnych | rzut fundamentu stupa, podpory 1,0
trakcyjnych tramwajowych oraz inne
podpory
8 | Drzewa rzut korony 2,0
Uwaga:
Odlegtaci podane w tablicy obowzuja do czasu opracowania @dnych przepisow
Dopuszcza giinne niz podane w tablicy odlegioi pod warunkiem uzgodnienia ich z eksploatatorem
uzbrojenia podziemnego.

Siet cieplownicza powinna &y szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i agym, zgodnie z
postanowieniami PN-M-34031.

W sieci cieptowniczej z rur przewodow stalowa woda sieciowa powinna spehdiavymagania PN-C-
04601.

Ruch prébny sieci z rur i elementéw preizolowanyctura przewodow stalows nalery przeprowad wg
PN-M-34031.

W preizolowanej sieci cieptej wody i zimnej uma stosowarure przewodow stalowa ocynkowan jezeli
woda, wswietle kryteriow PN-C-04609, nie jest w odniesiedutej rury agresywna.

Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych zarprzewodow z miedzi i z tworzyw sztucznych (np. PEX,
PB) powinien spetniawymagania PN-C-04607.

5.3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKOPOW SIECI PODZIEMNYCH

- Nalezy zapewnt wtasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przedegdesn oséb niepowotanych.
Wykop naley wykona zgodnie ze specyfikagirasy sieci i dla gbokdsci utozenia rurocigu podanej w
projekcie.
Wymiary wykopu powinny b§ okreslone przez producenta rur i elementéw, powinny @taé czesé
wytycznych montau i powinny by przedktadane inwestorowi razem z dostaw
Zalecane wymiary wykopu.
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Srednica rury Minimalna Minimalna
ostonowej D szerokd¢ dna gkebokas¢
wykopu wykopu
mm mm m
75; 90 0,7 0,65
110 0,7 0,65
125 0,7 0,65

Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowef z dwoma i wicej rurami przewodowymi w
rurze ostonowej powinny ldyzgodne z wytycznymi producenta rur i projektenhtécznym.

Wymiary wykopu powinny b§ powickszone w miejscach pmlzen spawanych (niecki spawalniczej), w
miejscach odgakien, montowania kompensatoréw jednorazowego dziataé. miejscach stref
kompensacyjnych powkszenie wymiaréw wykopdéw powinno odpowigdaymiarom stref podanych w
projekcie.

Wykop naley utrzymywa w stanie suchym i czystym oraz zabezpiéqaged naptywem wod opadowych.
Przy ewentualnym odwodnieniu najezadbd, by nie spowodowaosiadania otaczgych warstw gruntu.
Dno wykopu powinno b§zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

Przy gkbokasci wiekszej nik 1 m i przy gruntach niespoistych zalecg siykonywanie wykopéw
skarpowych.

Dno wykopu musi by wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszczajsimnej tolerancji ranych
dna wykopu.

. MONTAZ PREIZOLOWANYCH RUR | ELEMENTOW

5.5.

Przed montzem rury i elementy powinny Bypoddane ogélnej kontroli zewtnznej — czy maj wymagan
jakosé technicza.

Kazda rure nalezy podda kontroli pod wzgédem poprawnéci dziatania systemu alarmowego.

Przy montau i wykonywaniu wszelkich prac z rurami przewodowyrastonowymi z tworzyw sztucznych
w temperaturach #zych od 6C:

wymagana jest szczegdélna ogtios¢ — rur nie mana naraat na uderzenia, wstgy i znacace napgzenia
cieplne

przed przystpieniem do gjcia rur w otoczeniu niskiej temperatury nalepodgrzé do temperatury co
najmniej 20+36C, nie dopuszczag do przegrzania tworzywa

nie dopuszcza skcigcia, skracania na placu budowy.

Przewody uktada size spadkiem zgodnym z projektem, uiiwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie
powinien by mniejszy nt 3 %0 W uzasadnionych przypadkach dopuszozaldadanie ruroaigoéw bez
spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienid.siec

Przy dopasowaniu dtugoi rur, ckcie rur naley wykonywa scisle wg instrukcji producenta. Nie wolno
dopuci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowego przewodéw systemu alarmowego. DKégo
odstongtego nieizolowanego kaa rury przewodowej powinna &ydpowiednia do konkretnego rodzaju
ztacza.

Rodzaje 4czenia rur

rury stalowe — przez spawanie

ROZMIESZCZENIE RUR W WYKOPIE

5.6.

Przed przysipieniem do montau odcinkdw rur w wykopie naly je utazy¢ na tymczasowych podktadach
lub bezpérednio na podsypce piaskowej. Podklady powinnyémieprzekrdj minimalny 10x10 cm, by
utozone w odsgpach nie wikszych nk co 2 + 3 m i bezwzgtinie usungte przed zasypaniem wykopu. Przy
uktadaniu bezp&rednio na podsypce, powinna on& lapiwelowana i mié gruba¢ co najmniej 10 cm.

Jeili w jednym wykopie uktadaneasdwa rurocigi sieci (zasilajcy i powrotny), przy czym zalecaesi
uktadanie ich jeden obok drugiego, ruggrizasilajcy powinien znajdowasie z prawej strony, patsiz w
kierunku przeptywu czynnika w ruragju zasilajcym. W przypadku konieczdoi prowadzenia ruroggow
jeden nad drugim, rurog zasilajcy powinien znajdow@sie na gorze, z zachowaniem odlegliomicdzy
nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych praxdunta rur.

Dwie rury w wykopie musg by¢ utozone w odsfpie co najmniej 0,15m. Dla ruregjéw o srednicy
powyzej 200 mm odsp miedzy rurocigami powinien wynogimin. 0,2m.

SPAWANIE STALOWYCH RUR PRZEWODOWYCH

Przed przysipieniem do spawania wykonawca opracowuje i uzgad@alzdne procedury spawania oraz
specyfikacje procedur spawania jak w PN-EN 288.

Do spawania stalowych rur przewodowych nglestosowéd metody spawania elektrycznego, a w
szczegllnéci metodk TIG (wolframow elektrod, nietopling w ostonie argonu), metade (elektrodami
otulonymi) oraz metad TIG/E (przetopienie metad TIG, wypetnienie spoiny metadE). taczenie
stalowych rur o grubwi $cianki ponzej 3 mm mana wykonyw#& metod, spawania gazowego, a przy
wigkszych grubéciachscianek dla spawania gazowego nglezyska akceptagj wiasciciela sieci.
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Nie dopuszcza sispawania przeterminowanymi, tj. po okresie 2 ldtdaty produkcji. Powinny one
posiadé wazne atesty kwiadectwa jakéci. Elektrody otulone przechowujegsiv suchych i ogrzewanych
pojemnikach, zabezpiecaajch je przed zawilgoceniem.

Prace spawalnicze moa prowadz przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze oti@zeowyzej 5°C,
przy prdkosci wiatru nie przekraczagej 5 m/s (dla elektrod otulonych 10 m/s).

Stanowisko spawania powinnodyrzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz p.po

Przed rozpoczxiem spawania natg sprawdzt, czy wszystkie nieztaine elementy do wykonaniaazka, tj.
mufy, tuleje, ekawy, opaski, pigcienie zostaly nasugte na przewidziane dadzenia elementy

Izolacja cieplna oraz rura ostonowa nané&ach preizolowanych rur i ksztaltek przewidzianydh
pofaczenia powinny by na czas ecia | spawania ostogie i zabezpieczone przed ewentualnym
uszkodzeniem. Ostony spawalnicze aglasura¢ natychmiast po zakezeniu spawania.

Dopuszcza sispawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub tedek nad wykopem przy zapewnieniu,
ze opuszczanie sekcji kilkuadzonych odcinkow rur do wykopu pgkenia nie zostanuszkodzone.
Podczas spawania rury najeustawi@ tak, aby uzyska maksymala ich wspo6tosiowéé. Maksymalne
odchylenie ktowe od osidczonych odcinkéw rur stalowych nie powinnochyicksze nk 3° dla DN 20 +
250.

Przed paiczeniem rur spoinami szczepnyminke rur musz by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych nagdzi, ktére eliminuy efekty ewentualnej owalizaciji.

Niewspétosiowdé scianek kacow rur (h) powinna spetntawymagania PN-EN 25817 i wynaésh (] 0,3
grubdci $cianki, nie wecej niz 1 mm

Konce stalowych rur przewodowych mygsky¢ oczyszczone do potysku z rdzy, farby, ttuszczeztek
pianki PUR i innych zanieczyszazeKlasa stpnia korozji nie nae przekrocz§ klasy C wg 1SO 8501-1.
Wszystkie szwy wykonane metpdspawania wykonuje siw dwoch warstwach -$ciegach: warstwie
przetopowej oraz co najmniej jednej zestvanej warstwie lica spoiny. Spoina, niezale od gatunku stali
powinna by wykonywana bez przerw innychznkoniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji
spawacza.

Przed wykonaniem spoiny wdeiwej wykonuje st sczepianie rur spoinami punktowymi o catkowitej
diugcéci co najmniej 25% obwodu rury (dla DN < 150 5-kwai¢ grubdci $cianki, dla DN > 150 15-
krotnas¢ grubdci scianki rury).

Po zak@éczeniu spawania spawacz oznacza spwisposob trwaty swoimi znakami.

Niedopuszczalne jest wymuszone chtodzenie spoiny.

Dopuszczalna klasa wadlii@ spoin W3 lub klasérednia wg PN-EN 25817.

Spoiny pokrywa i powtokami izolacyjnymi antykorozyjnymi zgodnie zymaganiami odpowiednich
norm.

WYKONANIE ZESPOtLU ZIACZA

5.8.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za spetnienie kompleymaga przy wykonaniu zespotu atza, w tym
za zastosowanie odpowiednich materiatéw, ¢@zzoraz odpowiednie przeszkolenie monterow w zsikre
wykonania zicza danego systemu.

Konstrukcja zespotu z¢za sieci podziemnej powinna zapewispetnienie wymagaPN-EN 489.

Montaz zespotu zicza powinien b§ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, labnaoniotem.

W przypadku wysipienia zawilgocenia izolacji, nal¢ odcinek mokry lub zawilgocony precyzyjnie
wycia¢, zwracajc uwag, by nie uszkodziprzewoddw alarmowych, rury przewodowej i ostonawej

Z ptaszcza ostonowego rur i elementéw na odcinkanamniej 20 cm od zakeozenia mufy zespotu atza
usura¢ wszelkie etykiety i nalepki.

Prok; szczelnéci i izolacjg cieplm powinno s¢ wykona tego samego dnia co zespéicza.

Ostony, ktére nie s wykonywane z podwojnym uszczelnieniem (dwie niezat i wykonywane osobno
metody uszczelnienia), powinny bpoddawane probie szczefoo

Rurocagom poddawanym statlemu zestrznemu cénieniu wody nalgy zapewnt szczelné¢ poprzez
wybor specjalnych muf, podwdéjne uszczelnienie, pasany zakres kontroli wykonania, zastosowanie
systemu alarmowego.

Elementy zespotu gtza naley utrzymywa opakowane ado ostatniej chwili przed montam, a w trakcie
montau powinny by czyste, suche i odtluszczone, tiesunita warstwe utlenion,.

Prace montzowe oston zespotu @za korzystnie jest wykonywaw temperaturze powgj 10C. Przy
nizszych temperaturach elementy rgledpowiednio podgrza(tworzywa sztuczne).

MONTAZ OSEONY — IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ

Montaz ostony naley wykonywa s$cisle wg wytycznych producenta, szczeg6lnie w zakressunkOw
pogodowych i czyskmi prac montaowych.

Nie dopuszcza ei wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotuaeta przy ujemnych warfoiach
temperatury.

Dla zapewnienia trwalego uszczelnienia zespoiczzt przy zastosowaniu opasek sntatermokurczliwych
nalezy spetné warunki:

obkurczanie opasek iga termokurczliwych naley przeprowadzi po wykonaniu izolacji cieplnej g#tza, a
przy izolacji z pianki PUR i komponentach spieniemyv przestrzeni ztza, po ustaniu reakcji spieniania
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komponentéw pianki PUR,
wymiary materiatdbw — opasek ista termokurczliwych powinny odpowia@lavymiarom rury ostonowe;j i
ostony zhcza,

w trakcie procesu obkurczania materialdw termolimyzh naley przestrzega wymaganej przez
producenta temperatury obkurczania.

Podczas monta muf typu ,skladanego” natg zwrdcik uwag: na wykonanie czynr$gci montaowych:
prawidiowe utgenie elementdw mufy na koach hczonych rur oraz precyzyjne uknie tdmy
uszczelniajcej mufy
wihasciwe wykonanie zaciskowego lub skanego i uzyskanie wdaiwego wymaganego stopnia wshego
zackniecia.

Aby zapewnt prawidtowa¢ montau i odpowiedni szczelné¢ zlacza przy zastosowaniu muf zgrzewanych

elektrycznle naley zwraca& uwag; na czynniki:
rura ostonowa na kKmach rur preizolowanych powinnadsgioktadnie oczyszczona
mufa powinna b§ odpowiednio utaona w zhczu, z wymaganym zachodzeniem na siebie &daw w
obszarze patzenia nalgy zapewnt rownomierne nagrzanie tworzywowej rury ostonowszestrzegéa
nieprzekraczania dopuszczalnej przez dosta@micy temperatury
naleey bezwzgkdnie uzyska wymagane parametry zgrzewania mufy, tj. odpowiedmplastycznienie
materiatu mufy poprzez nagrzanie i przxgoie odpowiedniego docisku przez ckoay czas,
zgrzane mufy nie magby¢ poddawanezadnym obcizeniom przed ich ostygetiem do temperatury
otoczenia
przyrzady i narzdzia stosowane w procesie zgrzewania mufy powing§ jpoddawane regularnym,
sprawdzajcym przegidom technicznym.

5.9. WYKONANIE IZOLACJI CIEPLNEJ ZESPOLU ZACZA

- Nalezy wykonywa& s$cisle wg instrukcji producenta rur i elementéw, przgbdej pogodzie i dodatniej
temperaturze. Podczas opadéw — ostonamiotem. Komponenty do momentuyodia powinny by
przechowywane w pojemnikach firmowych, w suchymjstie.
Przed wykonaniem izolacji cieplnej najeprzeprowadzi prok szczelnéci ostony zhcza oraz kontrel
pofaczen systemu alarmowego.
Izolacje cieplm przeprowadza siw tym samym dniu co izolagprzeciwwilgociovd.
Zaleca st aby izolacg cieplm zespotu zicza stanowit materiat taki sam jakckonych odcinkéw rur i
elementéw preizolowanych.
Izolacje cieplm zespotu zicza z izolagj z pianki PUR mgna wykonywé przez wlewanie komponentéw
pianki PUR do przestrzeni zespotacza lub przez monteotulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR
izolacji zlacza hczacego rury spetniate wymagania PN-EN 253 powinna spednimymagania PN-EN
489.

5.10. MONTAZ INNYCH ELEMENTOW SIECI
Wykonywanie ksztattek na placu budowy rgl@graniczy do minimum.
Ksztattki wykonywane na placu budowy powinny odpad& wszystkim wymaganiom stawianym
ksztattkom produkowanym w warunkach przemystowych.

Armatura, odwodnienia, odpowietrzenia i inne elemety sieci

- Rodzaj armatury powinien odpowiadaarunkom roboczym sieci, tj. &iieniu i temperaturze czynnika
nosnika ciepta.
Preizolowana armatura m® by¢ sytuowana bezpgecednio w ziemi w miejscach stabilnych, nie
podlegajcych przemieszczaniu lub w komorach i studzienk&etonowych prefabrykowanych lub
budowanych na placu budowy. Trzfi@armatury powinien by umieszczony w obudowie, studzience,
wpuscie itp.. Dluga¢ trzpienia powinna umdiwia¢ obstug armatury z powierzchni terenu. Armagur
odcinajca zaleca si sytuow& poza obgbem jezdni, parkingdw, zaktadow przemystowych, kidies
prywatnych.
Odwodnienia naley sytuow@& w najnizszym punkcie odcinka sieci, bezpednio w ziemi lub w
studzienkach. Odwodnienia preizolowane ,dolne” malewykona tak, aby istniala mdiwosé
grawitacyjnego spustu wody do kanalizacji.
Odpowietrzenia sytuujeesiv najwyzszym punkcie odcinka sieci, bezpednio w ziemi lub w studzienkach,
a w przypadku przytzy w weztach cieptowniczych. Wylot odpowietrzenia powinibye skierowany do
dotu.
Armature kontrolno — pomiarow nalezy sytuowa& w miejscach fatwo dogpnych, tj. w studzienkach,
komorach lub wztach.
Powierzchnie studzienek, komor dla armatury powibyyzabezpieczone przeciwwilgociowo
Kompensatory i odgetienia powinny by montowanescisle wg wytycznych producenta. W pahli
kompensatoréw mieszkowych najeunikat zmian kierunku sieci.

5.11. INNE PRACE MONTAXOWE
Przejscia pod jezdniami i inne kolizje
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Odcinki rur preizolowanych usytuowane pod jezdniaaleca s prowadzé w grubdgciennych stalowych
tulejach - rurach ochronnych, zabezpieczonych ambgyjnie.

W miejscach matego ngtenia ruchu — jezdnie lokalne, parkingi osiedlowdopuszcza gistosowanie pyt
betonowych dla rozt@nia miejscowych naciskéw na rurggi.

Przejcie rurocagu przez przegrody budowlane powinna wykonane jako szczelne, przy zastosowaniu
specjalnych pidcieni uszczelniacych (przy grubychscianach — 2 pidgcienie). Rura preizolowana
powinna by wyprowadzona co najmniej 20 cm &aare.

Podpora stata ruragyu w przegrodzie budowlanej W by zabetonowana w tej przegrodzie, po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej.

Sie¢ cieptownicza mee by prowadzona nad i pod wdzeniami podziemnej infrastruktury techniczne;.
Wymagane odlegkei zawiera tabela w p. 3.

5.12. POMIARY WSPOt REDNYCH POt OZENIA RUROCIAGOW SIECI
Po zmontowaniu ruroggéw, a przed zasypaniem wykopow mgle@pracowd dokumentag powykonawcz
sieci, ktéra hdzie zawierata, oprocz informacji wymaganych elaymi przepisami, wspotezine potaenia
rurocagow i elementow takich jak:

zmiany kierunku sieci

luki kompensacyjne lub kompensatory

zfacza

odgatzienia

armatura

skrzyzowania z innymi sieciami i kablami

podhczenia sytemu alarmowego.

5.13. ZASYPYWANIE WYKOPOW
Wymagania ogolne
Przed zasypaniem wykopow ruragi nalezy podd& ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony inerest
Wykonawcy polegaicej na:
dokonaniu odbioru zespotéwagkzy, w tym odbioru instalacji alarmowej
dokonaniu odbioru  wykonania stref kompensacyjnychakresie zgodrici z projektem sieci, w tym w
zakresie rodzaju, ikei i potozenia poduszek kompensacyjnych
sprawdzeniu, czy odlegié pomidzy rurocagami mierzona na poziomie ich osi jest zgodna z
wymaganiami. Dwie nitki ruroggu powinny by utozone na tym samym poziomie, a odlegipomigdzy
rurociagami powinna b§ zgodna z projektem, lecz nie mniejsza 20 cm.
sprawdzeniu, czy materiat zasypki, do umieszczemkot rurockgu ma wymagany sktad odpowiagiey
przyjctemu w obliczeniach tarciu pogizy rug ostonows i zasyph,
usungciu  z wykopow wszelkich zanieczyszéze przekazaniu odpadoéw z tworzyw sztucznych, pianek
izolacyjnych itp. do innego zagospodarowania lupizaciji.
Potwierdzeniem tych czynga powinien by odpowiedni wpis do dziennika budowy.
Materiat zasypki
Materiat rodzimy z wykopu zalecaesivykorzysté do zasypywania wykopu w strefie zagczania — powagj
strefy rurocagu (tarcia).
Wymaganla stawiane zasypce w strefie tarcia:
wielkos¢ ziaren:[J 16 mm, w tym max 3 % wagowo o wieliad [0 0,02 mm
czyst@¢: materiat nie mge zawierd szkodliwych ilgci ziemi préchniczej, gliny, grudek mutu oraz redet
roslin
ksztalt ziaren: nalgy unika® wielkich ziaren z ostrymi kragdziami, ktére moglyby uszkodzrurocig lub
zfacza
tarcie: zaleca sistosowa takie materialy zasypki, ktére pozwaha uzyskanie wymaganego w projekcie
wspotczynnika tarcia i ktére moa zagsci¢ w wymaganym stopniu, przy minimalnymzgiu energii
zag:szczenie: wymagane jest staranne i rownomierneszagenie. Materiat zasypki pod drogami, ulicami,
parkingami, w gsiedztwie budowili itp. powinien ktyzag:szczony do takiego poziomu, w ktéryradzie
mie¢ taka samy nasnosé jak ma grunt poza wykopem.
Wykonywanie zasypki rurociagow
W strefie tarcia zasygkpowinny stanowi materialy (piasekzwir) doktadnie zdefiniowane ze wzglu na
okreslenie parametrow tarcia.
W strefie zagszczania wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimybez kamieni, skat i znaszych
zanieczyszcze o strukturze jak wasiedztwie wykopu.
Wykopy zasypuje si warstwami, kada warstwa powinna kByzag;szczona przed pateniem nasfpnej.
Grubdas¢ warstwy przy zagszczaniu mechanicznym < 30 cm, prggznym < 15 cm.
Materialy zasypki powinny ky zasypywane matymi porcjami. Nie dopuszcza zsypywania do wykopu
jednorazowawiru i piasku np. z samochodu wywrotki.
Podsyply w strefie tarcia nalgy wypelnic pod rurocigami przestrze o grubdci nie mniejszej i 10 cm.
Podsypka powinna tworzyéwne i odpowiednio zagzczone podiae rurocagow.
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Przestrzé wokot rurocagow, w t.zw. strefie tarcia, powinnadwypetniona specjalnzasypla na wysokéé co
najmniej 10 cm nad rurogi. Zasypywanie wykonuje siwarstwami, ktére naky zag:szcz&. Zasypka musi
zapewnié petne podparcie rura@ow, na calej ich diugoi i wokét ich calego obwodu. Dla usprawnienia
zagszczania mezna zasypk podlewa woda.

Mechaniczne urglzenia zagszczajce mog by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykomyiu
t.zw. strefy zagszczania.

Nad rurocigami, w odlegtéci 20 + 50 cm nad nimi powinny Byutlozone — jedna lub dwie — day
ostrzegawcze, odporne na degradacyjne oddziatpwgointu, oznaczagje trag przebiegu sieci. Kolor sany —

wg wymaga przedstbiorstw geodezyjnych.

Ostatnia warstwa — strefa nawierzchniowa, powinpé Wwykonana w sposéb odpowiedni do przewidywanej
nawierzchni.

Wykonanie kadej warstwy zasypowej podlega badaniom i odbiom@agciowemu sieci.

Zasypywanie ksztaltek i armatury

Przed zasypaniem ruragu w obszarze ksztattek (tukow i tréjnikéw) nafesprawdzé, czy rozmiar wykopu i
potozenie rurocigu pozwalag na projektowane przemieszczanie sirochgu oraz sprawdzi zgodndé z
projektem: potaenia rurocigu, wymiaru poduszek kompensacyjnych — piankowggtiasku lub innych. Przed
zasypaniem ruroggu w obszarze armatury najesprawdzt jej prawidtowe dziatanie.

Odtwarzanie nawierzchni wzdhu trasy sieci

Nawierzchnia na calej diugoi rurochgéw powinna b§ odtworzona zgodnie z projektem technicznym sieci.
Obejmuje to rownig obszary przylegte, takie jak rejony sktadowartimnsportu elementéw do budowy sieci.
Nawierzchnie asfaltowe i brukowane powinnyhyykonane zgodnie z oboaziujacymi zasadami techniki, a
przy odtwarzaniu tych nawierzchni nayeréwniez uwzgkdniac wymagania nadzoru wdeiciela terenu.

Na obszarach z warsgjwgruntu uprawnego nawierzchnia wzdhsieci musi by przywrocona do stanu
pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio gwwinny by wyrdwnane i ponownie obsiane traw

5.14. URUCHAMIANIE SIECI

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien praepudzt czyszczenie oraz wszystkie niedne kontrole.
Zaréwno przed, w trakcie, jak i po zalkzeniu montau wykonawca powinien utrzymywawnetrze rurocagow
i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchypozbawionym zanieczyszazeW przypadku wyspienia
konieczndci czyszczenia, mma je wykona metod, przeptukania strumieniem wody wg PN-M-34031.
Rozruch sieci t.zw. wysokoparametrowej, zbudowanejr preizolowanych z rgrprzewodow spetniajca
wymagania PN-M-34031 nalg wykona wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu badaodbioru kaicowego
sieci.

Rozruch sieci t.zw. niskoparametrowejdbcej czscia sktadowa instalacji grzewczej, wodagjowej lub innej,
nalezy wykona wg wymaga odpowiednich aktéw normatywnych dotycgch tych instalacji.

5.15. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA SIECI

Wszelkie odsfpstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sibcidowanej z rur i elementow
preizolowanych powinny kiy na bieaco uzgadniane z zainteresowanymi stronami i udokdoweane w
dzienniku budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawekamplet wszystkich dokumentéw zganych z wykonaniem
sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna bgopatrzona Wwiadectwo kontroli jakéci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badaalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania danej fazy robot zostaty
spetnione. Jéi ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faz; rob6t uzna za niezgodn z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przepdziabadania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. ODBIOR CZSCIOWY

Badania i odbiory agciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych pron@te § od momentu wprowadzenia

na budow wykonawcy i powinny obejmowakontrok techniczi i badania w trzech grupach:

Badania i kontrole w zakresie prac przygotowawczych obejmuj:

- kompletng¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznyneztednych pozwolé, uzgodnié itp.
kompletndg¢ dostaw w zakresie zgodéw z dokumentagj oraz w zakresie posiadania przez dostawc
aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych pisaemi budowlanymi
prawidtowas¢ wytyczenia trasy sieci przez ghy geodezyjne i komplet§é dokumentéw z tym zwzanych
harmonogram realizacji sieci podt&m ograniczenia czasu sktadowania i zabezpiecoagsci robot
zaplecze budowy (sktadowanie i magazynowanie elémeinrur)
kompletng¢ instrukcji dotycacych metodyki i technologii wykonawstwa

Badanla w zakresie wykonawstwa wykopow ulzenia i faczenia odcinkdw rurochgow
Badania przez ogiiziny oznakowania i zabezpieczenia wykonanych wgkomprzez dospem oséb
niepowotanych.
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Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw i ich zgddna norma PN-B-06050 z uwzghbnieniem
sprawdzenia przy ayciu taimy mierniczej gibokaici i szerokdci wykopow, poszerzedla wykonania
studzienek oraz agtzy elementdéw rurowych, sprawdzenia padto(podsypki) i jego gruboi oraz
zag:szczenia, wielkei i kierunkow spadkow dna.

Badanie przez ogtiziny zewnrtrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstruktjudowlanych (podpor
statych, studzienek, fundamentowania podpér nadzyemitp.)

Badanie prawidtowsri wykonania podpo6r sieci nadziemnych (sprawdzewianiardw i rozstawu podpér,
rzednych i kierunkéw spadkéw podparcia ruegmw, skutecznéei unieruchomienia ruroggéw na
podporach statych, zdoléo do przemieszczania osiowego na podporach rucbhbmpgrawidtowdci
montau elementéw kompensacji).

Badania w zakresie uktadania rurggw, w tym:

kontrola cagtosci systemu alarmowego k@ego elementu przed deniem w wykopie

kontrola czystéci wewrgtrznej uktadanych elementéw rurowych

kontrola przygotowania elementéw do gr#enia ze sab

kontrola odpowiedniego zabezpieczenia przed szkgdii oddziatywaniem procesudzenia elementoéw
rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na innensdaty (izolacg cieplm, rure ostonowve, przewody
sygnalizacyjne itp.)

Badania wykonania pgtzeh przez spawanie lub lutospawanie:

kontrola zgodnéci ksztattu i stanu powierzchni kodwek rurocigéw z wymaganiami technologii
sprawdzenie dopasowaniafkdwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych wgmiaréw

kontrola stanowiska do wykonania pcten spawanych lub lutospawanych oraz warunkéw
atmosferycznych

sprawdzenie uprawnieoséb wykonujcych pohczenia spawane czy lutospawane

biezaca kontrola dczenia rurocigéw spawanych lub lutospawanych padeln zgodnéci jego przebiegu z
obowiazujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami

badanie gotowych spoin przez edginy zewrtrzne wg PN-EN 970

ustalenie klasy wadliwii spoiny na podstawie PN-M-69775 (dopuszczalnaskM/3 lub klasarednia wg
PN-EN 25817) ze szczegllnym uwadpieniem maksymalnych odchylek plusowych wymiar@is i
niedopuszczalri@i odchytek minusowych

badanie radiograficzne peizer spawanych zgodnie z PN-M-69770 — zakres hadejmuje:

10% wszystkich spoin w miejscach dgstych

50% spoin w miejscach trudno dgstych

100% spoin w miejscach niedgshych

100% spoin w ziczach naprawianych

Badania wykonania innych rodzajow pcien (rozlacznych i nierozicznych) rurocigéw obejmuy:

kontrok zgodndci ksztattu i stanu powierzchni kodwek hczonych rurocigdbw z wymaganiami
technologii wykonania patzen okreslonego typu

kontrok wykonania poszczegélnych faz pctenia

badania kompletnego pmizenia pod #em zgodnéci z wymaganiami norm, instrukcji, certyfikatow,
atestow

Badanie szczeldai (préba ddnieniowa) powinna uwzgtiniat nas¢pujace warunki:

badanie szczeldoi w stanie zimnym odcinka ruragju przeprowadza sipo wykonaniu paiczen rury
przewodowej, a przed wykonaniem izolacji cieplneprzeciwwilgociowej ziczy, przed ostorciem
wszystkich elementéw nie wykonanych w technologgipolowanej, a spawanych do rurggw (armatura,
kompensatory itp.)

dla odcinkow sieci z rar przewodow wykonywara wg PN-M-34031 (wysokoparametrowych) badanie
szczelnéci w stanie zimnym przeprowadza $vg tej normy

dla odcinkéw sieci preizolowanychedncych czscia niskoparametrowych instalacji wewtrznych
(grzewczej, wodoagowej lub innej) proby szczeléa na zimno przeprowadzaggprzy cénieniu prébnym
wymaganym dla tych instalacji

jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czgdzenia, ktérych énienie robocze odpowiada
cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowsmieinie probne tych elementoéw jestsie nk dla sieci,
na czas badania szczedod sieci elementy te powinny byodckte. Jeeli nie ma takiej maiwosci,
dopuszcza si przeprowadzenie badania szczéliow stanie zimnym dla warfoi cisnienia prébnego
odpowiadajcego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz riszego ni 1,25 cénienia roboczego sieci
cieptowniczej

Badania w zakresie izolacji poizen elementéw preizolowanych

sprawdzenie przez aglziny przygotowania powierzchni peoker spawanych lub lutospawanych i ich
okolic do polaenia powlok zabezpieczajych (antykorozyjnych)

sprawdzenie jak&i powlok antykorozyjnych na powierzchni spoin iigh okolicy z pomiarem grul$oi
powtoki

sprawdzenie atestow i termindéw przyddgiodo stosowania komponentéw o ograniczonym okresie
trwatosci

kontrola cigtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej igiolkazdego padczenia elementéw
oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci
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Badanie w zakresie zasypywania rusgGw
sprawdzenie protokotéw odbioru kmowego odcinka sieci oraz komplefnd protokotéw odbioréw
czesciowych, ich wynikéw i decyzji o zakmzeniu wszystkich prac montawvych na danym odcinku sieci
sprawdzenie zgoddoi wykonania z projektem technicznym stref kompegpa/ch

sprawdzenie prawidtovoi wykonania przeg przez przegrody budowlane i przeszkody terenowe
sprawdzenie oczyszczenia wykopow z wszelkiego fjodzezostatéci po montau, mogicych powodowa
zagraenie awaryjne sieci

sprawdzenie gruldai warstw zasypowych i prawidlowoi uktadania tém ostrzegawczych.

Badanie odwodnie i odpowietrzé przez sprawdzenie droosci oraz obserwagj wyptywu wody lub
powietrza, a take przez sprawdzenie szczeloiooraz tatwdgci obstugi armatury zaporowej na przewodach
odwadniajcych i odpowietrzajcych.
Badanie termometrow i manometréw (cechy legalizagjpy i prawidtowdé zakreséw pomiarowych,
miejsce i spos6b zamontowania, skuteéznaabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,
sprawdzenie dzialania przez obserwacj
Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkéw siegrazanych tym zjawiskiem przez sprawdzenie
wyptywu wody i dr@nosci przewoddw cyrkulacyjnych.
Badanie czystei rurocagéw poprzez kontrgl czystéci montowanych elementéw w czasie catego cyklu
wykonywania sieci, a tale przez sprawdzenie skuteczcigprzedmuchania lub ptukania ruregu zgodnie

z PN-M-34031 poprzez wyrywkowy spust wody z nalefi@igo rurocigu w wybranych punktach
odwodnid sieci i ocer czystaci pobranych prébek.
Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonegoPN-M-34031 polega na ocenie dziatania
poszczegodlnych elementéw rurggil, wskaza aparatury kontrolno-pomiarowej oraz instalacjradawe;.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Dokumentem kacowym zakaéczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanjest protokét odbioru
koncowego, ktorego zatznikami jest komplet protokotdw eiowych z zakaczonych pozytywnie etapow

prac.

8. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wyuanzsig ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wyuanzsig ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 253:1999

System preizolowanych rur do podmigh wodnych sieci cieptowniczyc
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolagieplnej z poliuretanu
ptaszcza ostonowego z polietylenu

=

PN-EN 287-1+A1:1998

Spawalnictwo. Egzaminowaniensgzy. Stale

PN-EN 288-1:1999

Wymagania i badania dla procegwawsalniczych. Przepisy ogoélne dotyce
taczenia spawaniem

PN-EN 288-2:1999

Wymagania i badania dla procecaawslniczych. Instrukcja technologicz
spawania tukowego

na

PN-EN 288-3:1999

Wymagania i badania dla procegawalniczych. Badania technologii spawania

tukowego stali

PN-EN 288-5:1999

Wymagania i badania dla procegamwsalniczych. Uznawanie przy zastosowa
zatwierdzonych materiatéw do spawania tukowego

niu

PN-EN 288-6:1999

Wymagania i badania dla procecawalniczych. Uznawanie na podsta
uzyskanej praktyki

vie

PN-EN 448:1999

System preizolowanych rur do podmimh wodnych sieci cieptowniczyc
Ksztaltki — zespoty z rury stalowej przewodoweplacji cieplnej z poliuretanu
ptaszcza ostonowego z polietylenu

[

PN-EN 485-3:1998

Aluminium i stopy aluminium. Blachtaimy i piyty. Tolerancje ksztattu
wymiarow wyrobow walcowanych na gmo

PN-EN 488:1999

System preizolowanych rur do podmiwh wodnych sieci cieptowniczyc
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych ataigja cieplm z poliuretanu
ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:1999

System preizolowanych rur do podmigh wodnych sieci cieptowniczyc
Zespot zicza stalowych rur przewodowych, z izolagjieplm z poliuretanu
ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 970:1999

Spawalnictwo. Badania nienigzezzhczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN 25817:1997

4tza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do flkréa poziomdw jakéci wg
niezgodndci spawalniczych

PN-EN 26520:1997

Klasyfikacja niezgodod spawalniczych w ztzach spawanych metali wraz
objanieniami

PN ISO 4200:1998

Rury stalowe bez szwu i ze szwegtadkich kaicach. Wymiary i masy n
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jednostk diugdsci

PN ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przygotowanigdduv rur i ksztattek do spawania

PN ISO 8501-1:1996

Przygotowanie padio stalowych przed nakladaniem farb i podobn
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowanig
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych po catkowityn
usungciu wezeniej natazonych powlok

PN ISO 8501
1/Ad1:1998

Przygotowanie podlky stalowych przed naktadaniem farb i podobn
produktéw. Wzrokowa ocena czys&td powierzchni. Stopnie skorodowania
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych po catkowityn
usunkciu wezeaniej natazonych powtok (dodatek Ad1)

PN-90/B-01421

Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izgka cieplna ruroeigéw, armatury i urgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-06050

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddnsg

PN-81/B-03020

Grunty budowlane — Posadowienie biepoie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-B-10405:1999

Cieptownictwo. Sieci cieptownic¥éymagania i badania przy odbiorze

PN-85/C-04601

Woda do celéw energetycznych. Wymiagabadania jakéci wody dla kottow
wodnych i zamknritych obiegéw cieptowniczych

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wyanagi badania dotyaze jakaci wody

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania

PN-89/H-92125

Stal. Blachy igay ocynkowane

PN-92/M-344031

Ruroggi pary i wody gogcej. Ogolne wymagania i badania (zmiana PN-

34031/A1:1996)

M-

PN-72/M-69770

Radiografia przemystowa. Radiograpwirs czotowych w ziczach doczotowyc
ze stali. Wymagania jakoiowe i wytyczne wykonania

=)

PN-87/M-69772

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadli§ed zlaczy spawanych na podstawi

radiograméw

PN-85/M-69775

Spawalnictwo. Wadli#® zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

PN-89/M-69777

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadli§ed ztaczy spawanych na podstawie wynik
bada ultradzwigckowych

DW

PN-89/M-70055.01

Spawalnictwo. Badania ultrattkowe zhczy spawanych. Postanowienia ogolne

I1ISO 3419:1981

Non-alloy and alloy steel but weldfitongs (Spawane czotowo ksztaitki ze s

rali

niestopowych i stopowych)




